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En historisk gennemgang

Bygningsreglement 1961

4.1.3. Birum. |
Stk. 1. Birum, d.v.s. rum, der kun er bestemt til kortvarigt op-

hold, sdsom forstue, gang,l w. c.-rum (klosetrum), baderum, |vaske-,
stryge- og tgrrerum m. v., ned de
for beboelsesrum i 4.1.1, stk. 3, fastsatte bestemmelser om hgjde,

nir ikke andet godkendes af bygningsmyndigheden eller fg@lger af
nedenstiende regler.

~ Stk. 6. Baderum, hvori der installeres gasbadeovn eller andet gas-
opvarmningsapparat, der forbruger rummets ilt, skal for karbade-
rums vedkommende have et gulvareal p4 mindst 4 m2 og et rumind-
hold p& mindst 10 m3 og for brusebaderums vedkommende et gulv-
areal pa mindst 3 m2 og et rumindhold pa mindst 7 m3. Safremt
dgren til rummet forsynes med las, skal den vare sdledes indrettet,
at den i ngdstilfeelde kan abnes udefra.

Stk.7. W.c.-rum skal have et gulvareal pad mindst 80X 125 cm.
Rummet ma ikke have direkte adgang fra kgkken, spiseplads eller
opholdsstue, I w.c.-rummet eller i et rum i nar forbindelse hermed
skal der vare hiandvask. Anbringes badekar eller bruse sammen med
w.c., skal rummet have et gulvareal pi mindst 2,5 m2. Ved installa-
tion af w.c. eller bad i en bestaende bygning kan rummets gulv-
areal tillades indskrznket.
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En historisk gennemgang
Bygningsreglement 1961

4.1.3. Birum.

Stk. 9. Pa enhver ny beboelsesejendom skal der, nir den benyt-
tes til beboelse for 12 familier eller flere, vare fri adgang til et w.c.-
rum, medmindre bygningsmyndigheden frafalder kravet herom. W.c.-
rummet kan vere fzlles for flere beboelsesejendomme, nar disse har
felles opholdsareal.

Stk. 10. Tegrklosetter og tgrklosetrum skal indrettes i overens-

stemmelse med forskrifterne herom i sundhedsvedtagten for vedkom-
mende kommune.

4.1.4. Beboelseslejligheder.

Stk. 1. Enhver beboelseslejlighed skal, foruden mindst et beboel-
sesrum, indeholde kgkken, w.c.-rum samt plads til badekar eller
bruseplads.
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Gulve pa traebjeelkelag g
og skeletvaegge

i Védl"um 1.Udgave fra 1977
2.Udgave fra 1980

1. U%Igave fra 1971 3. Udgave fra 1984
Udgaet september 2001 Udgf%et september 1991

SBI-ANVISNING 109 STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT 1977

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT - SBI-ANVISNING 89
KOBENHAVN 1971 - | KOMMISSION HOS TEKNISK FORLAG




Gulve og veegge i vadrum G733

— i nye boliger og ved renovering

1. Udgave fra 1991
Udgdet september 2001

SBI-ANVISNING 169 - STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT 1991

Badevaerelser SB1

Eksempler pa planlagning, projektering og udferelse
af badevaerelser i nye og gamle boliger

|
NB! 1. Udgave fra 1994

Eksempler o_g . 2. Udgave fra 1998 m. 5 Igsning
IKKE en anvisning
SBI-ANVISNING 180 - STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
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Regelsaet byagen

BR10

3.3.2 Bade- og WC-rum

Stk. 1

| boligers adgangsetage skal der mindst indrettes 1 wc-rum med niveaufri adgang og med en hensigtsmaessig
indretning og starrelse.

(3.3.2, stk. 1) vejledningstekst

Kravet kan opfyldes med en fri afstand ud for installationer som handvask og wc pa mindst 1,1 m. En starre fri
afstand @ger komfort og brugervenlighed.

For en hensigtsmaessig indretning for personer med fysisk funktionsnedsaettelse henvises til SBi-anvisning 222
"Tilgaengelige boliger".

Stk. 2
Der skal vaere handvask i we-rum eller forrum til we-rum.

Bemeerkninger i SBi 252, V&drum

3.3.2 Bade- og WC-rum

Bestemmelsen skal sikre, at v8drum udformes, s§ de bliver tilgaengelige for alle, se afsnit 1.7,
Tilgengelighed og SBi-anvisning 249, Tilgaengelige boliger — indretning (Sigbrand & Jensen, 2015).



Regelsaet T
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4.5 Fugt og holdbarhed

Stk. 5

Vadrum, herunder baderum samt bryggers og wc-rum med gulvaflgb skal opfylde falgende
krav:

1) Gulve og vaegge skal udfgres, sa de kan modsta de fugtpavirkninger og de mekaniske og
kemiske pavirkninger, der normalt forekommer i vadrum.

2) Gulve og gulvbelzegninger, herunder samlinger, tilslutninger, reargennemfgringer og
lignende, skal vaere vandtaette.

3) Vaegge og vaegbeklaedninger, herunder samlinger, tilslutninger, reargennemfgringer og
lignende, skal vaere vandtaette i den vandbelastede del af rummet.

4) Vand pa gulvet skal afledes til gulvafigb.

5) I den del af vadrummet, hvor der ma forventes jeevnlig vandpavirkning, ma der ikke
udfgres rgrgennemfgringer i gulvet.

6) Ved brug af skeletvaegge samt gulv- og veegkonstruktioner, der indeholder tree eller
andre organiske materialer, skal der anvendes et egnet vandtaetningssystem.

(4.5, stk. 5) vejledningstekst

Bemaerk at wc-rum uden gulvaflgb ikke betragtes som vadrum.

Omraderne i og omkring bruseniche og badekar ma forventes udsat for jeevnlig
vandpavirkning.

I By og Byg Anvisning 200 beskrives, hvorledes gulve og veegge i vadrum kan udfgres. Der
er endvidere eksempler pa planlaegning, projektering og udfgrelse af badevaerelser i nye og
gamle boliger.
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Regelsaet

BR10

Bemeerkninger i SBi 252, Vddrum

Stk. 5, nr. 3: Ved den vandbelastede del af rummet forstas de omrader, som kan forventes
at blive udsat for direkte vandpavirkning, fx ved badning eller renggring. Alle gulvflader
betragtes som vandbelastede. Alle vaegflader med en afstand til bruser, badekar eller
handvask pa under 2 m betragtes som vandbelastede, i det mindste lejlighedsvis. Bemaerk
at den vandbelastede del af vadrummet ikke er det samme som vadrummets vadzone, hvor
der ma forventes jaevnlig - ofte daglig - vandpavirkning. Vaegflader og gennemfgringer skal
i hele rummet vaere sd teette, at der ikke er risiko for, at fugtig luft kan treenge ind til
fugtfglsomme konstruktioner. I praksis bgr alle veegge derfor udfgres vandtaette og med
vandtaette gennemfgringer.

Stk. 5, nr. 4: At vand pa gulvet skal afledes til gulvaflgb betyder, at der ikke ma vaere
bagfald eller lunker (vandpytter) noget sted pa gulvet. Gulve ma derfor i praksis udferes
med fald overalt for at undga risikoen for lunker. Lunker defineres som vandansamlinger pa
gulvet med en udstraekning, der er stgrre end 250 mm (stgrste dimension) og/eller dybere
end 1 mm. I tvivlistilfeelde haeldes vand pa gulvet, og lunkestgrrelser og -dybder méles 5
minutter efter. Se Hvor gdr greensen? Murerfaget (Dansk Byggeri, 2014) og Fliser pd vaeg
og gulv (Brandt, 2006).

Stk. 5, nr. 5: De gulvomrader, der jaevnligt ma forventes at blive pavirket af vand, er
omraderne omkring bruseniche, badekar og gulvaflgb, se figur 1- figur 11.

Stk. 5, nr. 6: Vandtaetningssystemer betragtes som egnede, hvis de er beskrevet i denne
anvisning eller er omfattet af en godkendelse tilpasset nationale danske krav, fx en MK-
godkendelse eller en ETA (Europeeisk Teknisk Vurdering), se Appendiks E. Maerkning og
godkendelser.
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Vadrum Regelsaet

Vadrum, BR 10 kap. 4.6.1 stk. 4:

Krav til vadrum er med en undtagelse som i
tidligere Bygningsreglementer,

Tidligere stod der i BR 95 og BRS 98 stod der
i hhv. kap. 7.4.1 c og afsnit 4.6.1 c, at:

”I rum med gulvafleb skal gulvet i den
vandbelastede del af rummet have fald
mod aflobet”.

.“I
HE
]
i
'i 3
g
il

i

‘
it
I

| BR 08 og nu BR 10 kap. 4.6.1. stk. 4. star,
at: ”"Vand pa gulvet skal afledes til
gulvaflob”.
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Vadrum - Regelsaet

Vadrum:
”Vand pa gulvet skal afledes til gulvafiob”.

Andringen i BR 08-teksten i pkt. 4. betyder at:

- i et vadrum hvor der udfgres en hgj kant mellem
brusenichen og det gvrige gulv (opkant til begge
sider) i vadrummet, skal der veere et gulvaflab pa
hver side af den hgje kant, dvs. et gulvaflgb inde i
og et uden for brusenichen.

Kravet om niveauforskel pa 30 mm mellem
indgangsniveau og overkant gulvaflgb er fortsat
geeldende for begge gulvaflab.

Udfores der et normalt niveauspring mellem det
gvrige “avre” gulv og brusenichen, er der krav om
1. gulvaflob.




Regelsaet —_—

Bygningsreglementet angiver de overordnede regler -
vandteethed, egnethed, robusthed, tilgaengelighed mv.

SBi-anvisning 252 giver praktiske anvisninger - lgsningerne er
accepteret af vores styrelse (i dag som vejledning)

ETA og MK-godkendelser er godkendelser af specifikke
konstruktioner inkl. alle indgaende materialer og
monteringsanvisninger

VA- godkendelser er godkendelser af vand og aflabsmateriel

Normer (konstruktioner, vand, aflgb)
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Vadrumstype Vandpavirkning af Vandpavirkning af
gulv vaeg

Baderum Ja Ja

Wc-rum med gulvaflgb Ja Normalt ikke

Bryggers, vaskerum med Ja Normalt ikke

gulvaflagb

Produktionslokaler, feelles Ja Ja

baderum mv.

Wc-rum uden gulvaflab regnes ikke som vadrum, men af hygiejniske
grunde bgar gulvet alligevel udfgres som vadrumsgulv
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Figur 1. Bruseomradet eller brusenichen er omradet omkring bruseren. Det er
typisk afgreenset af vaegge, brusevinger, badeforhaeng eller bruserdgre. Er
rummet smallere end 1,3 m, som vist pa figuren, er modstaende vaeg en del
af bruseomradet, og alle vaegge i rummet regnes som vadzone.

Vadzonen pa veegge gar helt til loft. | saerligt hgje rum kan omradet over
normal lofthgjde, dvs. mindst 2,3 m, dog betragtes som fugtig zone, se figur 2
i afsnit 1.5.2, Fugtig zone
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Fugtig zone

- Vadzone

Mindst 100

Alle mal i mm

Figur 2. Vadzone og fugtig zone i vadrum med
bruseniche. Vadzonen omfatter hele gulvet, de
nederste 100 mm af vaeggene og vaeggene omkring
brusenichen indtil 500 mm fra dens afgraensning.
VVadzonen pa veeggene gar helt til loft. | saerligt heje
rum kan omradet over normal lofthgjde, dvs. 2,3 m,
dog betragtes som fugtig zone. Vand fra gulvet skal
afledes til gulvaflgb, dvs. gulvet skal have fald mod
aflgb. Omradet, som er afgreenset af den prikkede
linje, viser, hvor der skal veere fald pa gulvet, og hvor
der ikke ma veere rgrgennemfgringer.

Omradet gar 500 mm ud fra brusenichens
afgraensning.
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Fugtig zone

Bredde mindst 250
Hgjde mindst 1800

Vadzone

$— Mindst 100

Alle mal i mm

Figur 3. Vadzone og fugtig zone i vadrum med
fastmonterede skeermvaegge med en bredde pa
mindst 250 mm omkring bruseniche. Skeermvaegge
kan ogsa udferes som dgre, forudsat at dgrene gar
helt til gulv og slutter teet til den veeg, hvorpa de er
ophaengt.



—— Fugtig zone
—— Vadzone

Mindst 100

Alle mal i mm

Vadzone,
der gar til gulv

Mindst 250

Fugtig zone

Mindst 100
Vadzone

Fig. 5.

Alle mal i mm



— Fugtig zone

¥— Mindst 100
Vadzone

Alle mal i mm

Figur 6

_ Valgfri veeg-
beklaedning

Mindst 100
- Vadzone

Alle mal i mm

Figur 7

byooeri

Figur 6. Veeg ved handvask medregnes kun til vadzone, hvis der er
armatur med bruser pa handvasken.

Vadzonen gar da fra gulv til 500 mm over handvasken og 500 mm
ud til begge sider. Er der bruser, skal der etableres gulvaflgb, og
gulvet skal have fald mod aflgbet i omradet afgreenset af den
prikkede linje.

Rergennemfaringer i gulv ma ikke udfares neermere end 500 mm
fra gulvaflgb. Safremt bruser pa handvask er eneste bruser i
vadrummet, gaelder reglerne for brusenicher, se figur 2 og figur 3.
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SMA VADRUM

 \Vadzone overalt
e Areal mindre end 3,25 m?

 Bredde mindre end 1,30 m

* Ngdvendige funktionskrav kraever en
gennemtaenkt lgsning

* Dagr bgr af plads- og sikkerhedshensyn veere
udadgaende
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SMA VADRUM

Alle mal i mm

Figur 8. Eksempel pa et lille vadrum, dvs. mindre end 3,25 m2 eller med en bredde pa 1,3
m eller derunder, hvor vadzonen omfatter hele rummet. | eksemplet er vist et rum pa ca.
1,6 x 1,6 m. | sadanne rum kan brusepladsen ikke afskaermes effektivt, og den bgr derfor
placeres leengst muligt veek fra dar og evt. vindue, fx i hjgrnet mellem wc og handvask
som vist. | sma rum bgr daren veere udadgaende for at sikre, at den kan abnes, ogsa nar
rummet anvendes af personer, der kraever bistand.
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Vadrum
BelaStningSklasser jf. anvisning 200

« Belastningsklasser:

« Klasse L (Lav) fa daglige bade af kortere varighed, god
udluftning - findes typisk i enfamiliehuse, sommerhuse o.lign.

« Klasse N (Normal) flere daglige bade, ogsa af la&engere
varighed og evt. mangelfuld udluftning - findes typisk i taet-lavt
byggeri, etageejendomme o.lign.

- Klasse H (Hard belastning) vadrum med starre eller
hyppigere vandbelastning eller med st@grre mekaniske
belastninger end normalt i boliger - typisk i feelles baderum,
storkakkener etc.

24
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Vadrum
Belastningsklasser - Lav

JI. anvisning 200

« Kilasse L (Lav) fa daglige bade af kortere varighed, god
udluftning - findes typisk i enfamiliehuse, sommerhuse o.lign.

Jf. anvisning 252

- Klasse L (Lav): Vadrum med lav vand- og fugtbelastning, dvs. fa
daglige bade og god udluftning efter brug.
Lav vand- og fugtbelastning findes fx i vadrum i enfamiliehuse,
sommerhuse til eget brug og bygninger med begraenset
anvendelse.

25
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Vadrum
Belastningsklasser - Normal

JI. anvisning 200

- Klasse N (Normal) flere daglige bade, ogsa af laengere
varighed og evt. mangelfuld udluftning - findes typisk i teet-lavt
byggeri, etageejendomme o.lign.

Jf. anvisning 252

« Klasse M (Middel): Vadrum med middel vand- og fugtbelastning,
dvs. flere daglige bade og/eller mangelfuld udluftning.
Middel vand- og fugtbelastning findes fx ofte i taet-lave boliger,
etageboliger, hoteller, sommerhuse til udlejning og baderum til
mindre arbejdspladser.
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Vadrum
Belastningsklasser - Hard

Jf. anvisning 200

« Klasse H (Hard belastning) vadrum med storre eller hyppigere
vandbelastning eller med storre mekaniske belastninger end
normalt i boliger - typisk i feelles baderum, storkokkener elc.

« Klasse H (Hard belastning): Vadrum med hgj vand- og
fugtbelastning, eller hvor der er stgrre mekaniske belastninger af
vadrummets overflader og konstruktioner end normalt i boliger, fx
mange daglige bade, perioder med vand pa gulvet, direkte

pasprajtning af vand pa overflader eller brug af rulleborde og
mobile maskiner.

Hgaj vand- og fugtbelastning findes fx i feelles baderum i
sportshaller, restaurationskgkkener, storkgkkener,
produktionslokaler i levnedsmiddelindustrien, indendgrs pool-
omrade i enfamiliehuse og sommerhuse, se afsnit 2,4 Hardt
belastede vadrum.
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Hardt belastede vadrum

Vadrum i belastningsklasse H (Hgj) omfatter vadrum, som forventes at blive
udsat for starre eller hyppigere vandpavirkning, end hvad der normalt
forventes i vadrum i boliger. | sddanne vadrum ma vaegge ikke udfares som

skeletvaegge, og i deek, gulve og vaegge ma der ikke indga organiske
materialer, fx tree.

Vadrum i smaindustri, kontorbygninger etc., hvor der ikke forventes storre
eller hyppigere vandpavirkning end i vadrum i boliger, kan udfores efter
retningslinjerne gaeldende for klasse M (Middel).

Klasse H deekker et meget bredt omrade, herunder rum med meget kraftig
vandpavirkning, fx hvor overfladerne jeevnligt trykspules, og andre rum, hvor
kun mindre dele udsaettes for hard pavirkning af vand eller fugt.
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Hardt belastede vadrum

Ved valg af konstruktioner til vadrum i klasse H bar fglgende forhold indga:

* Intensiteten af vand- og fugtpavirkningen, fx hgjtryksspuling, rengaring med hedt
vand, skumrenggring, mange bade, hgj relativ luftfugtighed

* Intensiteten eller starrelsen af mekaniske pavirkninger, fx mange stad eller slag
mod overfladerne og karsel med pallelaftere

« Afgreensning af omrader med hgj belastning, fx dele af feelles baderum, der
anvendes til omkleedning, og som er i god afstand fra bruseomradet.

Jo starre vandbelastning og mekanisk belastning der forventes, jo vigtigere er det
at veelge robuste materialer og konstruktioner, og veere opmaerksom pa udformning
og udfgrelse af detaljer. Kravene er fx starre i et industrikakken med store
mekaniske belastninger og renggring med trykspuling end i et kgkken i en
slagterforretning, hvor rengaring sker ved at afseebe og afskylle med en almindelig
vandslange.

Er der omrader i hardt belastede vadrum, der kun pavirkes af fugt i begreenset
omfang, tx omklaedningsrum udfort i forbindelse med feelles bad, kan vaegge i disse
omrader udfares som skeletvaegge. Det kraever, at vaeggene er robuste nok til at
modsta de forventede mekaniske pavirkninger, og at de er beskyttet mod
indtraeengning af fugt fra hoj relativ luftfugtighed.




Tilgeengelighed

* | boliger med mere end ét bade- og wc-rum bgr det
egentlige badeveerelse have den starste grad af
tilgeengelighed, og mindst ét wc skal ifalge
Bygningsreglement (Horingsudgaven) 2015, kap. 3.3.2,
stk. 1 ligge i adgangsetagen (Byggestyrelsen, 2015).

« Badeveerelser bar om muligt indrettes, sa de er
anvendelige for selvhjulpne karestolsbrugere, og bar
veere forberedt, sa de kan tilpasses handicappede med
yderligere behov. Boliger, der hgrer under
Almenboligloven, skal indrettes, sa personer med
handicap kan anvende bad og tolilet.



Alle mal i mm
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Praefabrikerede
badekabiner/elementer

Regler og anvisninger for vadrum geelder ogsa for vadrum leveret som
faerdige enheder/badekabiner eller som praefabrikerede elementer samlet til
vadrum pa stedet. Badekabiner skal derfor udfgres i overensstemmelse
med geeldende regler og god praksis, fx med gulv- og vaegkonstruktioner,
som opfylder kravene i denne anvisning.

Udfgres kabiner af andre materialekombinationer end de gaengse, fx
med mindre dimensioner eller med nye pladematerialer, eller
opbygges de pa nye mader, skal der foreligge dokumentation for, at
kabinerne overholder bygningsreglementets krav til vandtaethed,
holdbarhed mv.

Overholdelse af krav til vandteethed og andre vigtige
ydeevneegenskaber kan fx sikres ved
fuldskalaafpragvning, fx med udgangspunkt i ETAG 022,
Watertight covering kits for wet room floors and or walls
(EQOTA, 2011), med tilhgrende vurdering. Dokumentation
af ydeevnen af kabiner kan fx ske ved, at der pa
baggrund af afprevningen udstedes en ETA eller en MK-
godkendelse
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Planlaegning, projektering og udfarelse

« Arbejdet med etablering af et vadrum kan opdeles i forskellige faser, fra
valg af belastningsklasse til brug og vedligehold af det nye vadrum. Alle
faser skal udfgres korrekt for at sikre et godt og velfungerende vadrum.

« Tabel 2 viser et simpelt procesdiagram for udfgrelse af vadrum.
Processen er beskrevet generelt, men kan efter behov tilpasses til
mere specifikke konstruktioner og installationer. De enkelte punkter i
diagrammet er omtalt mere uddybende i afsnit 1.9.2 il 1.9.7.

« | diagrammet er den aktuelle aktivitet vist i venstre kolonne.
Opmeaerksomhedspunkter, der vedrgrer kvalitet af vadrummet, er anfgrt
i midterste kolonne, og bemaerkninger til de enkelte aktiviteter er anfart
| hgjre kolonne.



Tabel 2. Simpelt procesdiagram, der viser faserne ved udfgrelse af et vadrum. De
enkelte faser i processen er naermere beskrevet i afsnit 1.9.2 til 1.9.7.

Proces

Find
belastningsklassen.
Hvor hard
belastning ventes,
og gaelder det bade
gulv og vaegge?

Opmeerksomhedspunkter
Hvilken type bygning er der tale om?

Kan én af de kategorier, der er omtalt i afsnit
1.6, Belastningsklasser, anvendes
umiddelbart? Er der saerlige forhold ved
brugen, der taler for at aendre
belastningsklassen?

Er det sandsynligt, at bygningen senere kan
eendre anvendelse, sa der skal tages hojde for
det ved valg af belastningsklasse?

Bemeaerkninger

Drejer det sig om en bolig, kan man som
regel tage udgangspunkt i de klasser, der
er defineret i afsnit 1.6, Belastningsklasser.

| andre bygninger kan der veere store
forskelle pa brugen af de enkelte rum og
dermed hvilken klasse, der skal veelges.

Disponér
vadrummet.

Fastlaeg placering,
storrelse og
geometrisk
udformning.

Er storrelsen tilstreekkelig til enskede
aktiviteter?

Er der mulighed for at placere wec, handvask
bruseniche etc. hensigtsmeaessigt i forhold il
hinanden?

Er vadrummet tilgaengeligt for personer med
fysisk funktionsnedsaettelse?

Kan fugtfelsomme konstruktioner beskyttes?

Er det muligt at undga rergennemfearinger |
gulv, fx ved brug af installationsskakt?

Vadrummet bor udformes. sa der er storst
mulig frihed ved placering af wc,
handvask. bruser, vaskemaskine etc.

Fugtfelsomme materialer og konstruktioner
bor beskyttes mod eksponering til vand.

Vadrummet ber opfylde kravene {il
tilgeengelighed — ogsa hvis der er tale om
renovering.

Valg materialer og
konstruktioner, sa
de passer til
belastningsklassen/
brugen.

Passer de valgte materialer og konstruktioner
til belastningsklassen?

Kan den enskede kombination af underlag og
overfladebeklaedning anvendes |
belastningsklassen?

Materialer og konstruktioner skal passe til
belastningsklassen. Mulige kombinationer
af underlag og overfladebeklaadninger kan
findes | tabel 3 i afsnit 3.1.4 samt tabel 6
og tabel 7 i afsnit 4.1.2.

| tvivistilfaelde ber der vaelges en
bedre/mere robust lasning.



byooer
| — )

Vadrum

Planlaegning i
] [} - D
0g projektering "
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Figur 110. Placering af gennemfagringer og gulvaflgb.

A. Gennemfgring af stdende ledning af stgbejern (faldstamme) eller rgr, som ved
renoveringsarbejde ikke kan flyttes. Inddaekning udfert pa stedet. Anvendes PVC-
belaegninger, kan det veere ngdvendigt med afstande pa op til 100 mm, for at
inddaekninger kan udfgres sikkert.

B. Gennemfgringer af vand- eller aflabsrar med praefabrikeret basning.

C. Placering af gulvafigb i forhold til vaeg. Afstanden er mellem vaeggen og kanten af
aflgbsskalen.

D. Rendeaflgb anbragt op mod veeg.

E. Hjgrneaflab anbragt op mod veeg.



Vadrum o
Tunge vadrum — gulve (fortsat)

e Disposition
e - "mindre” heldig
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Ventilation

Der kraeves bade tilfarsel og aftraek
« Spalte eller rist i dar eller vaeg pa mindst 100 cm?

« Udeluft gennem vindue eller ventil pa 100 cm? (krav for baderum ved
ydervaegge i smahuse)

« Etageejendomme - krav om mekanisk ventilation med volumenstram
pa 15 I/s i baderum og 10 I/s i wc-rum

« Ved naturlig ventilation - aftreekskanal med kanaltvaersnit pa mindst
200 cm?
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Vandtaethed

« Konstruktionen kan udfgres vandteet i sig selv, fx betonvaeg eller
betondaek

« Konstruktionen kan udfgres med en vandtaet belaegning, beklaedning
eller malerbehandling

« Konstruktionen kan udfgres med et vandtzet lag

Bassinvirkning

« Vadrummet skal fungere som et bassin hvor gulvets vandtaette lag
eller evt. inddaekning fgres 100 mm op ad veeg
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Vadrum

Vandtaethed:

A. Vandteet i sig selv B. Vandtaet bekleedning C. Vandteet lag
Bg g2
Vandteet vaeg . Veeg " gc—% | Veeg I . gc—%
Beklaedning Vandtaetl =3 Bekleedning m. I >0
o beklzedning | vandteet lag |
Vandteet deek Daek L’ Daek I—"
Beleegning Vandteet o £ Belaegning m. ol &
beleegning s 8 vandteet lag 5| &
- -
Inddaekning 2| © 8| ©
PR —. v -
Q Q
35 D
S

41



Fig. 13.

Fig. 14.

Vandteet veeg

Opfering
Inddaekning
Vandtaet daek

Min. 100 mm

Veeg
Vandteet beklaedning

Vandtaet samling

Opfering mindst 100 mm

Vandtaet belaegning

Deek

Fig. 15.

Veeg
Beklaedning

Vandtaet samling
Opfering

Belaegning

Deek
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Figur 26. Anvendelsesomrader for vadrum pa traebjeelkelag, beton- og letbetondaek.
Pa treebjeelkelag ma der kun udfgres vadrum, hvor underliggende rum — herunder keeldre og
kryberum — er tilgaengelige og har en fri hgjde pa mindst 0,6 m.

Pa terreendaek og over utilgaengelige rum, herunder rum med en fri hgjde under 0,6 m, fx lave
kryberum, skal vadrum udfgres pa beton- eller letbetondaek. Gulvene skal udferes uden trae og
treeplader. Vadrum i klasse H skal i alle tilfeelde udfgres pa beton- eller letbetondaek.
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Gulve

« Uorganisk undergulv pa tunge deek-konstruktioner, fx

beton eller letbeton
« Undergulv af treeplader pa treebjeelkelag

« Pa betonudstabning pa traeebjeelkelag (normalt kun ved

renoveringsarbejder)

« Lette dobbeltgulve



Tabel 3. Kombinationer af gulvkonstruktioner og vandteetningssystemer. Tabellen angiver i hvilke belastningsklasser, en given kombination kan benyttes, fx kan
udstabning pa treebjaelkelag med flisesystem uden membran anvendes i belastningsklasse L og M. Opdelingen i belastningsklasser er forklaret nsermere i afsnit
1.6, Belastningsklasser. Kombinationer med gr@n og gul farvemarkering kan anvendes, gul dog kun under neermere angivne betingelser.

Vandteetning MK-godkendte PVC Banevare, Flisesystemer Ingen
flisesystemer fx tagdug uden membran.  (dvs. blot en
med membran (som underlag Kravene for at vandafvisende
for flise- opna MK-god- beleegning af fliser
bekleedning) kendelse skal i almindelig
veere opfyldt flisekleeber eller
og kunne terrazzo)?
Tabel 3. Gulvkonstruktion dokumenteres "

Beton in situ ¥ (L IVIH]) 000 o000 L IMIH) L IOIH])
Beton/letbeton som 000 o000 L YTH) CLYMTH CLYOLH)

elementer ¥

g, @00 000 000 000 000
taeer 000 000 000 000 0nQ
e e 000 000 000 000 000
el 00 000 000 000 000
e 000 000 000 000 000
et 000 000 000 000 000

1) Kolonnen geelder for flisesystemer uden membran, se definition af flisesystemer i afsnit 6.2.

2) Kolonnen gaelder for belaegning af fliser lagt i almindelig flisekleeber, men altsa uden et vandteetningssystem. Fliser lagt i almindelig fliseklaeber yder mindre
sikkerhed mod vandgennemtraengning end Igsninger, hvor der er anvendt et vandteetningssystem. Disse belaegninger er derfor klassificeret lavere end de
tilsvarende lgsninger med vandteetningssystem, se kolonnen 'Flisesystemer uden membran’. Flisegulve udfart pa deek med stgbt opkant og terrazzogulve
kan dog ogsa anvendes i belastningsklasse M.

3) Der skal veere kvalitetssikring af beton og arbejdsudfgrelse, ogsa ved udstgbning af udsparinger, fx omkring gulvaflgb.

4) Samlinger mellem elementer skal vaere vandteette. Dette geelder ogsé samlinger mod veeg.

5) Fabriksfremstillede elementer, der leveres med feerdig overfladebelaegning.

6) Ved 'vandteette’ plader forstas MK-godkendte plader, som er forsynet med en overflade eller beleegning, der ggr dem vandtaette i sig selv, fx en
plastbeleegning. De skal herudover forsynes med en vandtaet beleegning.

7) Ved 'dobbeltgulv’ forstas, at der er udfert to gange vandtaetning, og at der mellem vandtaetningslagene er udstobt med uorganisk materiale.
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Fald pa gulve

« Der skal veere fald, hvor der forventes jaevnlig
vandpavirkning

 Faldet skal veere 1-2 %

* Der kan benyttes vandret gulv andre steder, men det
frarades - benyt i stedet reduceret fald
Der ma ikke veere bagfald

* Gulvaflgb BOR veere VA-godkendt til den anvendte
gulvtype



Mal i mm

: Mindst 100
= 4
Mindst 30
\ [ﬂ
Figur 18.
Mal i mm
Mindst 100
sy I I I1
Skinne mindst 10 mm
Figur 19.
Mal i mm
! T PVC-gulv- og vaeg-
Daekskinne .
beklzednin
| | L ° Mindst 60
e L i Flytbar rampe
i 202750 [ T

Figur 20.
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Figur 19.

Materialerne er de samme som i
figur 18, men gulvet ved dgren er
naesten vandret, dvs. med meget
lille fald, og i plan med gulvet i det
tilstadende rum af hensyn til
kgrestolsbrugere/gangbesvaerede.

Selvom gulve ma udfgres med lille
fald (neesten vandrette), ma der
ikke veere lunker (vandpytter), og
det anbefales derfor, at der altid
udfgres et veldefineret fald mod
gulvaflgb.

Den lodrette afstand mellem
gulvoverfladen ved dgren og
oversiden af gulvaflgbet skal ogsa
her veere mindst 30 mm for at
sikre, at gulvet virker som et
bassin.

Hvis faldet pa gulvet ved dgren er
under 1 % skal der suppleres med
en mindst 10 mm hgj vandtaet
skinne i dgrabningen for at hindre
vand i at lgbe ud ad dgren.
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Et aktuelt projekt
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Et aktuelt projekt
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1140

2130 mm

L

o

Fald p4 30 mm/2130 mm = 14 9/00 " 5




Dansk Byggeri byooeri
Tolerancer/graenseflader fagene imellem

Gulv lagt med pilhgjde —l




Dansk Byggeri byooeri
Tolerancer/graenseflader fagene imellem

Gulv lagt med pilhgjde
der har sat sig i

Daek med pilhgjde
der har sat sig!

Vil deekket saette sig og
* hvornar?
* hvor meget?



Dansk Byggeri byooeri
Tolerancer/graenseflader fagene imellem

Gulv lagt vandret l




Dansk Byggeri byooeri
Tolerancer/graenseflader fagene imellem

Gulv lagt vandret
der har sat sig l

Daek med pilhgjde
der har sat sig!

Vil deekket saette sig og
* hvornar?
* hvor meget?



Dansk Byggeri
Tolerancer/graenseflader fagene imellem

Pilhgjder? //

Hvad med:

Tagkonstruktioner?
+

IN

Gulve? P
Lofter? Ll L
Indvendige dgre?

Trapper?
Elevatorer?

Et inde-liggende
badeveerelse?
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Fald pa gulve

Belaegning

Gulve pa tunge daek udfagres som regel med fliser, terrazzo, PVC eller

lignende.

* Gulvfliser bar vaere mindst 5 mm tykke, medmindre der er tale om
mosaikstifter. Fliser bar ikke have stgrre vandoptagelse end 10 %, se
DS/EN ISO 10545-3:1997, Keramiske fliser. Del 3: Bestemmelse af
vandabsorption, aben porgsitet, synlig relativ densitet og
volumendensitet (Dansk Standard, 1997).

 Til gulve med gulvvarme bgr der anvendes hardtbraendte fliser med en
vandoptagelse pa hgjst 6 %.

« Ved anvendelse af almindelige gulvaflab bar fliser normalt ikke vaere
stgrre end ca. 200 x 200 mm, fordi det ellers kan vaere vanskelligt at
udfgre fald, medmindre fliserne skaeres efter faldlinjerne til et sakaldt
kuvertfald. Desuden er der ved store fliser risiko for starre spring
mellem fliserne, isaer hvor de gar ind over faldlinjerne, se afsnit 6.2,
Vandteette flisesystemer og beklaedningssystemer.



Store fliser

Store fliser er vanskelige at fa til at ligge helt
jeevnt. Det skyldes at:

* sma ujaevnheder, fx krumninger i flisen,
tolerancer pa flisetykkelsen og sma
drejninger af flisen i forbindelse med
lzegningen vil resultere i forholdsvis store
spring ved flisekanter.

» er det vanskeligt at lave fald mod
traditionelle gulvaflgb. Derfor bar fliser ikke
veere stgrre end ca. 200 x 200 mm,
medmindre de udlezegges med kuvertfald,
dvs. skeeres efter faldlinjerne.

Alternativt kan der anvendes rende- eller
hjerneaflgb, hvor gulvfladen kan udfgres plan,
men med haeldning mod aflab overalt.

Selvom det tilstraebes at laegge fliserne, sa de er
kleebede i fuld flade, kan der undertiden
optreede 'skrukke’ fliser, dvs. med hulrum under
dele af flisen. Skrukke fliser har ingen betydning
for vandtaetheden, idet vandteetheden ikke ligger
| flisebekleedningen. Det er dog en
forudsaetning, at fliserne sidder fast.

byooer

Figur 76. Udlaegning af fliser. Fliser afskeeres, sa de
tilskarne fliser er stgrre end en halv flise. Hvis
udleegning fra rummets midte ikke giver tilskarne fliser,
som er starre end en halv flise, forskydes fliserne med
en halv flise i forhold til rummets midte.
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Lydforhold

Bygningsreglementet stiller krav til luftlydisolation og
trinlydniveau mellem boligerne | etageejendomme, raekkehuse
og lignhende, og der er krav til stgj fra installationer. Derimod er
der ingen krav i fritiggende enfamiliehuse, sommerhuse og
lignende.

Bygningsreglementets lydkrav til boliger anses for opfyldt, nar
vadrummet opfylder klasse C i DS 490, Lydklassifikation af
boliger (Dansk Standard, 2007b).



Flisebeklzedning
Vandtaet membran

Elastisk fuge

_ Armeringsband/
inddaekning

Afretningslag
Svemmende betonplade

Trinlyddeempende
underlag

Betondaek

Figur 21. Eksempel pa svemmende gulv pa betondaek. Der er indskudt trinlyddeempende underlag bade
under og pa siderne af gulvet, sa der ikke er fast forbindelse til omgivende bygningsdele. Der skal vaere en
robust inddaekning mellem gulv og veeg, fordi vandteetningen pa dette sted alene afhaenger af
inddaekningen.

Af hensyn til lyd er der udfart elastisk fuge mellem gulv og veeg.

aiv OO
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( o | Elastisk fuge

Armeringsband/
inddaekning

Membran

Manchet

; ; —— Bundstop
L A I

Figur 22. Eksempel pa samling mellem svemmende gulv og aflgb fra wc. Aflgbsraret er
faststgbt i betondaekket forneden, men har ikke fast forbindelse til den svgmmende
betonplade gverst. For at undga lydbroer er der fuget mellem betonplade og aflgbsrar med
elastisk fugemasse. Vandtaethed er sikret ved at anvende en manchet over fugen mellem
rgret og betonpladen. Der er yderligere taetnet med en vandtaetningsmembran, som er fart fra
betonpladen over manchetten og op pa rgret.

Gulv OQQ
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Tunge daekkonstruktioner

Beton er vandtaet i sig selv, nar falgende er opfyldt
* Mindst 60 mm tyk

« Mindst beton 20 — der bgr anvendes taethedsforaggende
tilsaetningsstoffer

Armeringsnet, 6 mm J, maskevidde max 100 mm
(jordforbindes)
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Traebjeelkelag med
Beton-udstabning

Forudsaetter inspektion og positiv vurdering

Vurderes bjeelkelaget "for svagt” skal der ske eftervisning af
baereevnen (beregning)

Kun et vandtaet lag | konstruktionen

Gulvaflab 60 mm fra bjeelker og beregnet til indstabning i beton -
bar veere VA-godkendt

Samme regler vedrgrende beton som for tunge daek

Vaegge skal veere understgttede
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Maksimal fri spaendvidde af traebjeelkelag til udstgbning
afhaengig af bjeelkedimension.

Bjeelke-

dimensioni 1450 x 150 [163 x 163 (175 x 175 [188 x 188 [200 x 200
mm.

Maksimal fri

spaendvidde 3,0m 3,4m 3,8 m 4,2 m 4,6 m

Tabel 5
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Veegbeklaedning

Gulvbeleegning

— Vandteet membran

Afretningslag

Elastisk materiale
Betonlag

Isoleringsmateriale

(strimmel)
= Intakt indskudslag

Figur 25. Vadrum udfart pa treebjeelkelag, der er lydteknisk forbedret med et svemmende betondaek pa et
underlag af metalplader.

Der er i eksemplet udlagt trinlyddeempende materiale pa bjaelkerne, inden korrugerede metalplader er udlagt.
Samlingerne mellem metalpladerne indbyrdes og samlingerne mellem metalpladerne og det elastiske materiale
langs vadrummets kanter skal vaere teette, sa stgbematerialet ikke Igber ud af forskallingen og @delaegger det
svemmende gulvs virkning. Eksisterende indskud skal bevares eller eventuelt udskiftes med 3 lag gips. Det
resterende hulrum kan udfyldes med isoleringsmateriale.

CUVODO®
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Traebjeelkelag

Lette deekkonstruktioner kan udfgres med undergulv af
plademateriale.

Disse gulve er fugtfaglsomme og skal derfor beskyttes!
— Et vandtaet flisesystem med MK-godkendelse
— Pvc-banevare

— Banevare som EPDM, butyl eller pvc med tykkelse min. 1
mm

NB! Der ma kun veere ét vandtaet lag



Plademateriale med tykkelser samt understatnings- og
skrueafstande for elastiske og u-elastiske gulvbelaegninger.

Tabel 4.

Gulvbelaegning PVC-banevarer eller andre Fliser eller andre
elastiske belaegninger uelastiske belaegninger

Plademateriale Spanplader Krydsfiner Krydsfiner

CE-meerkede int. DS/EN DS/EN 312 —del 6 eller DS/EN 636 —del 1,2 DS/EN 636 —del 1, 2 eller 3

13986 (Dansk Standard, 7 eller 3 (Dansk Standard, (Dansk Standard, 2012)

2004) (Dansk Standard, 2010) 2012)

Tykkelse af plade >22mm 216 mm"” =218mm =15mm"’ =18 mm >15 mm"

maks. bjeelke- og strgafstand 600 300 600 400 300 200

[mm]

Maks. skrueafstand i plader,

mm 150 150 150 150 150 150

- langs pladekanter 300 200 300 300 300 300

- i mellemunderstgtninger

Skruetype 4,5 x 60 40%x45 45x45 4,0x40 4,5 x 45 4,0 x40

1) 16 mm spanplader og 15 mm krydsfiner ma kun benyttes ved opkiling af gulve for opnaelse af fald.
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Y 7
. - Flisebeklzedning

, / <l Afretningslag
~ 4 / / Evt. glidelag
A (ved tykke afretningslag)
. L Vandteet membran
\ - Krydsfinerplader

\

Figur 27. Eksempel pa vandteet gulv med undergulv af treeplader pa nyt traebjeelkelag med bjeelkeafstand pa
hajst 0,3 m. Undergulvet er udfagrt af 18 mm konstruktionskrydsfiner. Pladerne er limet og skruet pa bjeelkerne
og med limet fer og not i ikke-understgttede samlinger. Krydsfineren er daekket af en vandtaet membran, fx fra
et MK-godkendt flisesystem. Gulvet er udfgrt med flisebelaegning kleebet pa tyndt afretningslag. Tykke
afretningslag (= 60 mm) udlaegges pa et glidelag, fx 2 lag PE-folie, oven pa den vandtaette membran. Faldet er
udfart i afretningslaget.

Gulv QO
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Afretningslag

Justerbar overdel

Vandteet lag kleebet
til gulvaflabets flange

Krydsfiner

Figur 35. Aflgb i gulv med fliser klzebet pa afretningslag. Undergulvet er udfgrt af 18 mm krydsfiner, der
er udlagt pa aldre treebjeelkelag (ikke vist). Gulvets vandteette lag/vadrumsmembran er klaebet til flangen
pa aflgbet. Inden klaebningen er aflgbets flange affedtet og evt. primet. Alternativt kan der anvendes
gulvaflgb, hvor det vandteaette lag, fx en manchet, nedklaebes i aflabet og fastspaendes med en klemring
som vist i figur 36. Der er valgt et gulvaflab, hvis overdel kan forskydes i hgjden efter tykkelsen af
afretningslaget.

Guv OQ0®
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Vadrumsvaeg

Veksel

Fodbraet

Figur 40. Eksempel pa understatning af en ny vaeg med et fodbraet over

udvekslingsbjeelker.

ooeri
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Lette dobbeltgulve

Undertiden er det ved renoveringsopgaver i
etageejendomme ikke muligt at udfgre vadrum ved
udstagbning af beton, fx hvor fundamentet eller
bjeelkelaget ikke kan optage den ekstra last fra
betonen.

Her kan anvendes lette betongulve, som bestar af to
lette gulve adskilt af et vandfast stgbelag. Vand ledes til
aflab fra begge lag. Det betyder, at safremt det gverste
vandtaette lag/gulv skulle blive utaet, er der endnu et
lag, som kan sikre vandtaetheden af den samlede
konstruktion.
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Inddeekning mod
veegge

Vandtaet membran
(overste)

Vandfast stgbemasse

Vandtaet membran
(underste)

Krydsfiner

Figur 52. Eksempel pa let dobbeltgulv. Opbygningen bestar her af et gulv udfart med krydsfiner lagt oven pa
eksisterende traebjaelkelag. Det nederste vandtaette lag er en 1,0 mm tyk membran, der harer til et MK-godkendt
flisesystem. Membranen er udfart med manchetter omkring eventuelle rgrgennemfgringer og med tilslutning til
gulvaflgbet. Det vandteette lag inklusive manchetter er fart mindst 50 mm op over den feerdige gulvoverflade. Over
det nederste vandtaette lag er der lagt et glidelag bestaende af to lag geotekstil (ikke vist), hvorpa der er stgbt et ca.
30 mm tykt lag af en vandfast stabemasse med let tilslag. Konstruktionen er afsluttet med et godkendt flisesystem
med samme membran, som er anvendt til det nederste vandteette lag.

cuv Q0@
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VAGGE

« Tunge vaegge, dvs. beton, tegl eller letbeton
« Skeletvaegge

« Pa eksisterende veegge

« Stabilt underlag

« Skravaegge er veegge, og skal derfor udfores pa samme
made som “lodrette veegge”



Tabel 6. vaegge i vadzone. Kombinationer af vaegopbygning og vandtsetningssystem. Der er for hver kombination angivet, i
hvilken belastningsklasse en given kombination kan benyttes, fx kan en skeletveeg med gipsplader og PVC-bekleedning
anvendes i belastningsklasse L og M. Belastningsklasserne er forklaret naermere i afsnit 1.6, Belastningsklasser.
Kombinationer med gran og gul farvemarkering kan anvendes, gul dog kun under naermere angivne betingelser.

Vandteetning MK-godkendt PVC Mindst 0,20 mm  Flisesystem uden  Ingen, dvs. en
flisesystem med PE-folie eller 1 mm membran/male- vandafvisende
membran vadrumsmembran behandling. overflade af

som underlag for ~ Kravene for at flisebeklaedning

pladebekleedning  opna MK-god- Imalebehandling

eller breedder kendelse skal veere eller lignende ?
opfyldt og kunne

Veegkonstruktion dokumenteres "

I 3) 3
Beton in situ (L IV]H) (L IMIH]) (L IV]H]) (] H]) (O[] H])
Beton/letbeton- 3 3
elementer/blokke 000 000 000 Gl Gl

4) 3 3)

Tegl etc. (L IVIH) (L IMIH]) (L IMTH) OME OME

Skeletveeg med

vendint piader s @0@ 000 000 000 000

Skeletvaeg med

kalciumsilikatplader 00 00 00 00 0o

Skeletveeg med ce-

mentbaserede plader 000 00 000 000 000

Skeletveeg med

A ey OO0 000 000 000 000

Skeletveeg med

e 000 000 000 000 000

Skeletveeg med

krydsfiner/spanplader L VAH 00 00 000 00

Skeletveeg med

ey 000 000 000 000 000

Skeletveeg med

breeddebekizdning © D@ (L IMTH] (L IMTH] (L IMIH] (L IMTH

Slaggepladeveeg,

Monlerskillevasg (L IMIH) (L IvTH) (L IMTH)] (LIMIH] (LIMTH

qddesklevzs, Q@ 000 000 000 000

Bindingsveerksvaeg
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Noter til tabel 6.

Vaagkonstruktioner under dobbeltstregen findes ofte ved renoveringsopgaver. De
kan ikke umiddelbart anvendes i vadzone ved etablering af nye badevaerelser.

1) Kolonnen geaelder for flisesystemer uden membran, se definition af
flisesystemer i afsnit 6.2 og malebehandlinger/vadrumsmalesystemer i afsnit
6.4.

2) Vaegge af tegl og letbeton kan ved opfugtning transportere fugt til
tilstadende rum. Kolonnen geelder for beklaedning af fliser opsat i almindelig
flisekleeber, som yder mindre sikkerhed mod vandgennemtrangning end
lasninger, hvor der er anvendt et vandtaetningssystem. Derfor bagr veeggene
vandtaetnes, inden fliserne opsaettes.

3) Fliser kan anvendes. Malebehandling pa uorganisk underlag bgr sa vidt
muligt undgas - eller i hvert fald kun benyttes i belastningsklasse L - fordi
malebehandling i vadzone indebaerer et stort vedligeholdelsesbehov, der
stiger med belastningen.

4) Det er mht. vandteethed muligt at udfgre PVC-beklaedning pa pudsede
teglvaegge, men det er vanskeligt/umuligt at udfgre aestetisk tilfredsstillende,
fordi alle ujeevnheder bliver synlige gennem belaegningen.

5) Ved ‘vandteaette’ plader forstas MK-godkendte plader, som er forsynet med en
overflade eller belaegning, der ggr dem vandtaette i sig selv, fx en
plastbelaegning. De skal herudover forsynes med en vandtaet belaegning eller
opsaettes pa et vandtaet underlag.

6) Laminatplader omfatter bade massive laminatplader og laminatbeklaedte
plader.



Tabel 7. vaegge i fugtig zone. Kombinationer af vaegopbygning og vandtaetningssystem. Der er for hver kombination
angivet, i hvilken belastningsklasse en given kombination kan benyttes, fx kan en skeletveeg med gipsplader og PVC-
bekleedning anvendes i belastningsklasse L og M. Belastningsklasse er forklaret naermere i afsnit 1.6, Belastningsklasser.
Kombinationer med gr@n og gul farvemarkering kan anvendes, gul dog kun under naermere angivne betingelser.

Vandteetning MK-godkendt pPVC Mindst 0,20 mm  Flisesystemuden  Ingen, dvs. en
flisesystem med PE-folie eller 1 mm membran/male- vandafvisende
membran vadrumsmembran behandling. overflade af

som underlag for ~ Kravene for at flisebeklzedning

pladebekleedning  opna MK-god- I/malebehandling

eller breedder kendelse skal veere eller lignende
opfyldt og kunne

Veegkonstruktion dokumenteres "

o 5)

Beton in situ (L IMTH] (L IMIH) (L IVIH]) (L IMIG) (L IvTH)

Belonflelbelon. @@ 000 000 00®’ 000

elementer/blokke

6) 5)

Tegl efc. 000 (LIMIH (LIMIH (L IMIG) 000

e 000 000 000 000 000

Skeletvaeg med

kalciumsilikatplader 000 0o 0o LAVAH LA+

Skeletvaeg med ce-

mentbaserede plader 00 LIV LA+ 000 000

Skeletvaeg med

vadrumsgipsplader @ D@ L IVIH) LLIMIH]) (L IMIH]) L IVIH)

Skeletvaeg med

fbergispiader o000 (L IMTH (LIMIH (L IMIH (L IMIH

Skeletveeg med

krydsfiner/spanplader 000 000 000 000 000

jeenmre @00 000 000 000 000

Skeletveeg med

breeddebekizdning @ D@ (L IMIH (LIMIH o000 (LIMTH

4
Veshieed 000 000 000 000 000
paddesille=  @@@ 000 000 000 000

Bindingsvaerksveeg
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Noter til tabel 7.

Vaegkonstruktioner under dobbeltstregen anvendes ofte ved renoveringsopgaver.
Alle vaegtyper bgr som minimum ggres plane og pamonteres plader, inden der
opsaettes fliser eller PVC-beklaedning. Alternativt kan der opfegres en forsatsvaeg
foran den gamle vaeg, se afsnit 4.4, Anvendelse af eksisterende indervaegge.
Braeddeskillevaegge og bindingsvaerksvaegge ma kun benyttes, hvis de forsynes
med en pladebeklaedning, som efterfglgende vandtaetnes.

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Kolonnen geaelder for flisesystemer uden membran, se definition af
flisesystemer i afsnit 6.2 og malebehandlinger/vadrumsmalesystemer i afsnit
6.4.

Ved ‘vandtaette’ plader forstds MK-godkendte plader, som er forsynet med en
overflade eller belaegning, der ggr dem vandtaette i sig selv, fx en
plastbelaegning.

Laminatplader omfatter bade massive laminatplader og laminatbeklzedte
plader.

Vedhaeftningen skal kunne dokumenteres.

Fliser kan anvendes. Brug af malebehandling pa uorganisk underlag bgr
indskraenkes til klasse L og M, fordi der i belastningsklasse H ogsa i fugtig
zone ma forudses et stort vedligeholdelsesbehov.

Det er mht. vandtaethed muligt at udfere PVC-beklaedning pa@ pudsede
teglvaegge, men det er vanskeligt/umuligt at udfgre aestetisk tilfredsstillende,
fordi alle ujeevnheder bliver synlige gennem belaegningen.



Tunge vaegge

Anses for at veere vandtaette i sig selv

Korrekt for almindelige betonkvaliteter (beton 20)
forudsat at fuger og stabeskel er taette

Tegl og letbeton kan ved opfugtning transportere fugt
til tilstadende rum eller bygningsdele.

Det anbefales - i det mindste i vadzonen - at udfgre
vandtaetning ved vaegge af tegl og letbeton (gaelder
ogsa for slaggeplader og monierpuds).
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Udtgrring og svind

Betonvaegge, mindst 2 til 3 maneder afhaengigt af
betonsammensaetning, tykkelse, temperatur og
fugtforhold.

Letklinkerbetonvaegge, tidligst nar fugtindholdet er faldet til
4 - 8 vaegtprocent, dvs. 3 uger til 2 maneder i lukket
opvarmet hus.

Restfugtindhold bgr bestemmes inden fliseopsaetningen
pabegyndes!

Porebetonvaegge, udtarring forventes at tage ca. 3 uger |
lukket opvarmet hus.



Skeletvaegge, opbygning

Der kreeves stgrre stivhed af skeletveegge i vadrum
« Kraftigere stolper (min 70 mm. tykke)

« Mindre stolpeafstand
« Starre pladetykkelser
* To lag plader

Det skal sikres, at der er de ngdvendige traverser og

lgsholter til ophaengning af installations-genstande mv.

byooer
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Stalskelet

Figur 57. Placering af stolper og lgsholter skal planlaegges, sa indbygning af montagestel il toilet og handvask samt
fremfering af vand- og aflabsledninger kan ske, uden at skeletveeggene svaekkes, fx pa grund af at leegter skeeres
over. Montagestel for veeghaengte toiletter skal forankres til daek eller undergulv.



byooeri

Skeletvaegge

Skeletvaegge skal beskyttes mod opfugtning
— En vandtaet beklaedning

— Et vandteet lag af folie (med dokumentation)under en
beklaedning af fugtbestandige plader eller braedder

— En vandtaet malebehandling

Kun et vandtaet lag ! (dog 2 lag hvis der ikke kan ophobes
fugt i mellem lagene eller det materiale der lukkes inde
mellem de to vandtaette lag betragtes som offerlag)

Ingen dampspaerre i ydervaeg !



Skeletvaegge

/ Ydermur

Skeletvaeg

Dampspaerre

«— Tilstedende rum

a2 i
x : Vandteet beklaedning
ET
Vadrum

damskbv

Figur 56. Den vandtaette veegbeklaedning fungerer i vadrum ogsa som dampspaerre.
Der ma derfor ikke anbringes yderligere dampspaerrende lag bag fugtfglsomme
pladebeklaedninger, fx gips- eller traebaserede plader, da dette vil medfare risiko for

fugtophobning i pladematerialet.

ooeri

For ydervaegge betyder dette, at dampspaerren bag pladebeklaedninger skal udelades,

eller at der skal anvendes plader, som kan tale opfugtning.
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Kalciumsilikatplade

Flisebeklaedning

PE-folie

Afretningslag

Vandteet membran

~———— Krydsfinerplade

Figur 60. Eksempel pa flisegulv pa vandteet membran pa undergulv af krydsfiner, der er monteret pa
eeldre treebjeelkelag. Gulvets vandteette lag er fart op til en hgjde af 100 mm over feerdigt gulv. Der er
forst opsat en vadrumsgipsplade og pa denne en 0,20 mm PE-folie. PE-folien er fart 50 mm ned over
gulvets vandteette membran og er klemt ved paskruning af kalciumsilikatpladerne. Fald mod gulvaflgbet
er etableret i et afretningslag, der er udlagt oven pa den vandteette membran.

Gulv O@@
Veeg i vadzone EYWIH)
Veeg i fugtigzone @O @®



Renovering af eksisterende veegge

Typisk 2 stens vaegge, bindingsveerksvaegge,

braeddeskillevaegge m. rgr og puds, slaggeplader eller
monierpuds

Forsatsvaeg eller opretning med laegter/breedder og
pladebeklaedning (derefter videre som skeletvaegge)

Forudsat at vaeggen er plan OG steerk OG i god stand kan
plader evt. opsaettes direkte pa eksisterende vaeg
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Renovering af eksisterende badevaerelser

| eksisterende vadrum vil konstruktioner, som er opfart lovligt efter de
dageeldende regler og anbefalinger, som udgangspunkt ogsa veere
lovlige pa et senere tidspunkt.

Ved storre indgreb i eksisterende badeveerelser, fx hvor
gulvkonstruktionen aendres fra terrazzo til fliser, eller hvor der opbygges
nye vaegge, skal de nugeeldende regler fglges. Nye vaegge skal fx
opfylde nugeeldende krav til konstruktionsopbygning og vandtaetning, og
der skal udfgres vandteet membran og eventuelt stgbes nyt betonlag for
at opna den korrekte tykkelse pa badeveaerelsesgulve i
etageejendomme, hvor gulvkonstruktionen aendres fra terrazzo til fliser.

Mindre aendringer kan derimod foretages, uden at nugaeldende regler
skal opfyldes. Fx kan fliser pa et gulv eller en vaeg udskiftes, uden at der
stilles krav om udlzegning af en vandtaet membran. Ligeledes vil
udskiftning af sanitet eller faldstammer ikke medfare krav om opfyldelse
af nugeeldende krav, men vandtaetheden skal bibeholdes.
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Slaggeplade

« Rundjern

Tradnet

Blindkarm

Pudslag

Figur 74. Eksempler pa zeldre skilleveegge, som er vandsugende, men som tidligere var
almindeligt anvendt i badeveerelser, er slaggepladevaegge (koksvaegge) og monierskilleveegge
(ikke vist). Oprindeligt var det blot et krav, at disse veegtyper var vandafvisende til en hgjde pa
1,8 m over gulv. Ved renovering bar veeggene vandteetnes — bedst med pladebeklzedning og
vandtaet beklaedning.
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Skilleveeg mod naborum

Puds

Slidlag

Afretningslag

Betonudstabning

Jernbjeelke

Figur 71. Snit i gulvkonstruktion i badeveerelse i zeldre ejendom udfart med jernbjeelkelag.
| eksemplet er gulvet vist med en side, som ikke er understgttet af en baerende vaeg. Der
er udstgbt med beton mellem bjselkerne og etableret et afretningslag med martel.
Gulvkonstruktionen er afsluttet med et vandteet slidlag, fx terrazzo.
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Gulvbelaegning
med hulkehl

Afretningslag

Beton

Stebeunderlag tagpap

Langsgaende braedder
Indskudsbreedder

Treebjaelke

Figur 72. Snit i gulvkonstruktion i seldre badeveerelse udfert som betonudstgbning pa
eksisterende traebjeelkelag. Der er udlagt et forsteerkningslag af langsgaende braedder
over indskudsbraedderne. Over braedder og bjeelker er lagt et vandteet lag af tagpap,
hvorefter der er udstgbt med armeret beton. Tykkelsen af betonlaget skulle veere
mindst 80 mm og over bjeelkerne mindst 50 mm. Pa betonen er der etableret et
afretningslag med mgartel og endelig en gulvbelaegning, som ved vaeggene er afsluttet
med hulkenhl.



Plader til vandtaet beklaedning

0 Cement- Kalcium- , Krydsfiner
Beklaedning ng:uims_lsgg:: baserede silikat- Krycisfu?edr elzl)er eller
9ipsp plader plader?) >Panpiaders | ¢h8nplader?
Min. tykkelse 2 X 2 x12 15 (krydsfiner)
[mm] 12,5 1> 2x 12,5 16 (spanplade) 12
Maks.
stolpeafstand
i skelet [mm] 450 300 450 450 600 400
Maks.
skrueafstand
| st [z 200 | 250 200 200 150 120
kanter [mm]
Maks.
skrueafstand
i skelet i mellem-
understgtninger 300 250 300 300 150 120

[mm]

Tabel 8. Skeletvaegge med plader til efterfglgende vandtaet beklaedning. Oversigt over pladetykkelser, stolpeafstande

og skrueafstande.

1) Evt. kan den bageste plade vaere vadrumsgips.

2) Krydsfiner iht. EN 636 — del 1, 2 eller 3 (Dansk Standard, 2012), Spanplader iht. EN 312 —del 1, 5, 6 eller 7
(Dansk Standard, 2010).
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Belaegninger, bekladninger
og malerbehandling

Vandteette flisebeklaedninger
PVC-beleegning og -bekleedning
Vandteette malebehandlinger

Traebeklaedning



INSK
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Fliser opsat
med klaeber

Flydende membran

NANNN WA N

Teetningsband/
armeringsvaev

AN AN NN

? & & Fliser monteret

b N & med klaeber
| Banemembran eller
g flydende membran

Figur 75. Eksempel pa typiske arbejdsoperationer ved skeletvaeg og gulv, der anvendes som underlag
for et vandteet flisesystem, hvor membranen péafagres i flydende form. Gulv- og veegoverflader skal veere
stabile, rene og med tilstraekkelig styrke til at baere den efterfalgende vandteetningsmembran og
flisebeklzedning. Alle pladesamlinger pa vaeggene og overgangene mellem gulvet og veeggene strimles
med armeringsveaev. Der monteres (afhaengigt af system) manchetter omkring gulvaflgb og
rergennemfaringer. Til sidst pafgres vandteetningsmembran, og der monteres fliser.
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Vandtaette flisebeklaedninger

« Vandtaette flisebeklaedninger til brug pa organisk underlag,
skeletveegge mv. skal opfylde kravene for at opna en ETA
eller MK-godkendelse

« Pa uorganisk underlag, beton, tegl eller letbeton er der ikke
— i smahuse - krav om en ETA eller et MK-godkendt system

« Leverandgrens monteringsvejledning skal fglges ngje -
kombinationer af materialer ma ikke anvendes

« Samlinger, tilslutninger gennemfgringer mv. armeres med
vaev og vandteetningsmembranen pafgres



Vadzone

« Systemet skal have en ETA eller veere MK-godkendt til
underlaget (pladebeklaedning og krydsfiner)

 Membran med en tykkelse pa mindst 1 mm

* Flisebekleedninger med membran kan anvendes bade |
vadzone og fugtig zone

Fugtig zone

« ETA eller MK-godkendelse krzeves ikke - men kan fas

« Membran kraeves ikke - men anbefales

« Vandteethed opnas fx med kombination af primer og klaeber
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. Flisebeklaedning

Fleksibel fuge

Armeringsvaev med
forsteerkning pa midten

Vandteet membran,
mindst 1 mm tyk

Krydsfinerplade

Figur 79. Eksempel pa samling mellem skeletvaeg med to lag plader og gulv af krydsfiner. Bade
gulv og veegge er med vandtaet, godkendt flisesystem med membran. Samlingen mellem gulvet
0g vaeggene er pafgrt vandtaetningsmembran og er armeret med veev eller armeringsband som
anvist i den aktuelle lzegningsvejledning. Den vandtaette membran i flisesystemet daekker alle
veegflader og hele gulvfladen. Lagtykkelsen af membranen er overalt mindst 1,0 mm. Gulvets
fald er opbygget i undergulvet. | overgangen mellem gulv og veegge er der fleksibel martelfuge.
Gulv OO®

Veeg i vadzone OO

Veeg i fugtig zone OO G
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PVC-gulvbelaegninger

Specifikke krav til egenskaber af materialer
Bar udfgres af faguddannede med svejsecertifikat (GVK)
Rargennemfgringer udfgres vandtaette med bgsninger

Vinyltapet er MK-godkendt til fugtig zone
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Malerbehandling

Vandtaette malebehandlinger pa skeletvaegge ma
kun benyttes i fugtig zone

ETA eller MK-godkendelse kraeves ikke - men kan
fas

Leverandgren skal kunne dokumentere, at
egenskaberne er | overensstemmelse med
kravene for at opna en MK-godkendelse

Leverandgrens anvisninger skal fglges ngje

Behandling skal afsluttes mindst 60 mm over gulv,
men det anbefales at afslutte 100 mm over gulv
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Udspartling

Vandtaet malebehandling,
overlap 30 mm

Akrylfugemasse

130 mm opbgjet
vandtaetningsmembran

Elastisk fuge

il S Afretningslag
// //

——— Krydsfinerplade
n ~_4

Figur 87. Eksempel pa samling mellem skeletvaeg med malebehandling og gulv med flisebelaegning
pa undergulv af konstruktionskrydsfiner. Vandtaetningsmembranen fra gulvet er i eksemplet fart 130
mm op ad vaeggene. Den vandtaette malebehandling er afsluttet pa oversiden af sokkelfliserne og
overlapper flisegulvets vandteette lag med mindst 30 mm. Samlingen mellem sokkel og
malebehandling afsluttes som regel med en akrylfuge eller lignende. Samlingen mellem
vadrumsmembran og pladebeklzedning er spartlet for at opna en jeevn overgang. Pa skeletvaegge
og vaegge, som indeholder organisk materiale, ma malebehandling kun anvendes i fugtig zone.
Gulv

Veeg i vadzone 000
Veeg i fugtig zone 000
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Fuger

Opdeler flader og optage bevaegelser mellem bygningsdele og
omkring gennemfgringer mv.

Daempe trinlyd
Vandtaetheden ma ikke afhaenge af fugen !!

Fleksible martelfuger
« cementbaseret
 kan optage SMA bevagelser

Elastiske fuger (fugemassefuger) — hvor der er lydkrav
» starre bevaegelser - afhaengig af udformning/materiale
» krav til geometri og fugeudformning
« krav til arbejdsudfarelse
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Fuger

Fugetyper og udformning

A Cementbaseret fuge

B Elastisk fuge (lodret)
med fugeslip

C Elastisk fuge (vandtet)
med fugeslip

Figur 90. Eksempler pa fugeudformning mellem fliser.

a) Optraeder der kun meget sma bevaegelser, kan fugen udfgres med fleksibel mgrtel. Den
viste udformning af fugen medfgrer, at elastisk fugemasse ikke kan anvendes, fordi der
ikke kan ileegges fugeunderlag efter flisemonteringen, og fordi fugen ikke kan udskiftes.

b) Denne elastiske fuge kan ikke optage stgrre bevaegelser, hverken vandret eller lodret.
Fugen har sliptape som haeftebrydende fugeunderlag. Bredden af fugen bgr veere mindst
10 mm, ved udskiftning af bestaende fuger dog ned til 8 mm. Fugen kan ogsa anvendes
som lodret hjgrnefuge.

c) Denne elastiske fuge kan optage relativt store bevaegelser bade vandret og lodret. Som
fugeunderlag kan fx anvendes EPDM-profil. Anvendes tykkere gulvfliser, kan der bruges
rundt underlagsprofil. Afrundede kanter pa gulvklinker giver risiko for vandansamling pa
fugens overflade.
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Fuger

Fleksible mgrtelfuger (NB! NY TILGANG TIL FUGER)

Fleksible mgrtelfuger kan anvendes, hvor der kun forventes sma bevaegelser mellem de
bygningsdele, der fuges imellem, og hvor det kan accepteres, at der optraeder fine revner
under brug. Fleksible martelfuger kan derfor anvendes i de fleste veludfgrte vadrum, hvor
der er etableret god sammenhasng mellem gulv og vaegge. Eksempelvis vil der normalt
kun forekomme smé bevaegelser i murede eller stgbte konstruktioner, hvor hovedparten
af svindet og krybningen er overstdet, samt i skelet-konstruktioner med gips- eller
kalciumsilikatplader, hvor skelettet er forsvarligt fastgjort til bjeelker eller betondaek.

Fleksible mgrtelfuger anvendes i forbindelse med flisebeklaedning pé gulv og vaeg. De er
baseret pd cement, og fugemassen er tilsat kunststof, som bevirker, at den haerdede fuge
er i stand til at optage smé deformationer. Fugedybden vil typisk svare til fugebredden
eller tykkelsen af flisen, se figur 90. Fleksible mgrtelfuger kan ogsa anvendes, nar
fugegeometrien er uregelmaessig.

Nar der anvendes fleksible fuger, er der kun lille risiko for at skade membranen ved
udskiftning af fugen.
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Fuger

Elastiske fuger (NB!NY TILGANG TIL FUGER)

Elastiske fuger anvendes, hvor de er ngdvendige af hensyn til
trinlydsdeempning, hvor der er behov for bevaegelsesfuger, fx i forbindelse
med bevaegelsesfuger i den bagved liggende konstruktion, eller hvor der
forventes bevaegelser mellem tilgreensende bygningsdele og omkring
gennemfgringer, som fleksible martelfuger ikke er i stand til at optage.
Desuden anvendes de, hvor revner er ugnskede af hygiejniske arsager.

Elastiske fuger skal vaere mindst 6 mm brede, og dybden skal veere ca.
2/3 af bredden, se i gvrigt www.fugebranchen.dk/fugequiden.

Elastiske fuger skal vaere udformet, sa fugemassen kan udskiftes, fx hvis
der optraeder skimmelvaekst. Udskiftning ma ikke beskadige
vandtaetningen, fx en bagvedliggende membran. Risikoen for skader pa
membranen er stor, hvis man ikke er forsigtig, nar fugen skeeres ud. Far
fugning udfgres, skal kontaktfladerne for fugemassen afrenses og evt.
affedtes, og de skal veere tagrre og frie for stgv.
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Installationer

Vandnormen og Aflabsnormen
VA-godkendte installationsgenstande hvor det er muligt
Rarfgringer sa korte som muligt

Lodret rgrfgring i installationsskakt med lem enten mod tart
rum eller vandtaet.

Lemmen skal vaere sa stor, at reparation kan udfares
Rarsamlinger skal veere tilgaengelige
Uteetheder skal meldes synligt

— vand fra tomrgr, skakte mv. skal ud hvor det kan ses



Travers
Forflange

Tilgangsstykke
Vandtaet dase

Teetningsmanchet

Daekroset

Tomrgr

Travers

Daskroset

Vinkel/samlestykke

Forflange

Taetningsmanchet

Vandtaet membran

Tomrgr

L
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Figur 110. Placering af gennemfagringer og gulvaflgb.

A. Gennemfgring af stdende ledning af stgbejern (faldstamme) eller rgr, som ved
renoveringsarbejde ikke kan flyttes. Inddaekning udfert pa stedet. Anvendes PVC-
belaegninger, kan det veere ngdvendigt med afstande pa op til 100 mm, for at
inddaekninger kan udfgres sikkert.

B. Gennemfgringer af vand- eller aflabsrar med praefabrikeret basning.

C. Placering af gulvafigb i forhold til vaeg. Afstanden er mellem vaeggen og kanten af
aflgbsskalen.

D. Rendeaflgb anbragt op mod veeg.

E. Hjgrneaflab anbragt op mod veeg.



Figur 103. Gulvaflgb skal ende ved gulvoverfladen, se aflabsnormen, DS 432 (Dansk Standard,
2009b). Det er ikke tilladt at forhgje et eksisterende aflab med forhgjningsrammer eller en stabt
kant i beton. Hvis gulvkonstruktion eller -belaegning skal aendres, ma gulvaflabet derfor som
hovedregel udskiftes.



Bruser uden bassin Bruser uden bassin, med fast skeermveeg
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Figur 111. Opdeling af vadrum med hensyn til placering af elinstallationer i vadrum
med bruser, se Staerkstromsbekendtgorelsen (Erhvervs- og Veekstministeriet, 2001).
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Figur 112. Opdeling af vadrum med hensyn til placering af elinstallationer i
vadrum med badekar, se Staerkstromsbekendtgorelsen (Erhvervs- og
Veaekstministeriet, 2001).



